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Introduction 
Initié par La Fondation Dassault Systèmes, le ministère de l’Éducation nationale et de la Jeunesse, Réseau 

Canopé et l’Ifremer, le projet Mission Océan vise à sensibiliser les jeunes générations aux grands enjeux relatifs 

aux océans. 

En découvrant les enjeux scientifiques et technologiques liés aux océans, les élèves pourront prendre 

conscience de leur capacité à devenir des intervenants actifs sur leur environnement. Mission Océan s’inscrit 

dans la perspective des dix-sept objectifs de développement durable des Nations unies à l’horizon 2030.  

La démarche éducative de Mission Océan s’appuie sur des technologies innovantes (modélisation 3D, 

simulations numériques, impression 3D) et sur une approche expérientielle, notamment grâce à la réalité 

virtuelle. Etincel, la plateforme de Réseau Canopé, en lien étroit avec la Direction du numérique pour 

l’éducation, permet aux enseignants de mettre à disposition des élèves les scénarios pédagogiques originaux. 

C’est dans ce cadre que la ressource numérique de formation en réalité virtuelle « Installation et maintenance 

d’une station de réception via un réseau LoRa » a été créé. Ce kit pédagogique propose aux enseignants du 

baccalauréat professionnel Cybersécurité, Informatique et réseaux, Électronique (CIEL) des pistes d’activités 

pédagogiques pour exploiter cette ressource avec leurs élèves dans le cadre de leur enseignement. 

 Ce module offre un environnement d’apprentissage immersif où les apprenants peuvent acquérir des 

procédures  d'installation et de maintenance d'équipements de station de réception en toute sécurité avant de 

manipuler des équipements réels. 

 

  



 

© ETINCEL, 2024    4 

Quelques mots sur les partenaires 
 

LA FONDATION DASSAULT SYSTÈMES 

Depuis 2015, La Fondation Dassault Systèmes soutient la transformation de l’éducation, de la recherche et de l’étude du 

patrimoine. Au-delà de nouvelles aptitudes, de collaborations constructives, et de l’envie de réimaginer et soutenir un monde 

plus durable, il s’agit avant tout de créer l’étincelle autour de la science et de la technologie pour les générations futures. Au 

cœur de la transmission des savoirs, les univers virtuels offrent la possibilité de mieux comprendre le monde et de repousser les 

limites de la connaissance grâce à un engagement actif des parties prenantes. Catalyseur de savoir-faire et de passions, La 

Fondation Dassault Systèmes valorise l’implication et le partage, notamment grâce au mécénat de compétences, pour placer 

l’échange humain au centre de l’apprentissage. La Fondation Dassault Systèmes opère au travers de trois fondations en Europe, 

en Inde et aux États-Unis. 

www.lafondation3ds.org/fr 

 

IFREMER 

Reconnu dans le monde entier comme l’un des tout premiers instituts en sciences et technologies marines, l’Ifremer s’inscrit 

dans une double perspective de développement durable et de science ouverte. Il mène des recherches, innove, produit des 

expertises pour protéger et restaurer l’océan, exploiter ses ressources de manière responsable, et partager les connaissances  et 

les données marines afin de créer de nouvelles opportunités pour une croissance économique respectueuse du milieu marin. Le 

projet Mission Océan intègre pleinement l’un des axes prioritaires de la communication de l’Ifremer : « Faire Science en Société : 

incarner l’idée que les sciences et les technologies marines sont utiles et doivent être partagées ». 

www.ifremer.fr 

 

MINISTÈRE DE L’ÉDUCATION NATIONALE ET DE LA JEUNESSE 

Le ministère de l’Éducation nationale et de la Jeunesse, à travers la direction du numérique pour l’éducation (DNE), a pour 

mission l’impulsion et l’accompagnement de la transformation numérique du système éducatif. La DNE définit la politique de 

développement du service public du numérique éducatif. En particulier, elle soutient l’innovation, la Recherche & 

Développement appliquée au profit de la transformation numérique et impulse de nouvelles démarches et pratiques, de 

nouveaux services et ressources au bénéfice de la communauté éducative. 

https://eduscol.education.fr/pid26435/enseigner-avec-le-numerique.html 

 

RÉSEAU CANOPÉ 

Réseau Canopé, opérateur public du ministère de l’Éducation nationale et de la Jeunesse, a pour mission la formation tout au 

long de la vie et le développement professionnel des enseignants. Il les accompagne notamment dans l'appropriation des outils 

et environnement numériques. 

www.reseau-canope.fr 

  

http://www.lafondation3ds.org/fr
http://www.ifremer.fr/
https://eduscol.education.fr/pid26435/enseigner-avec-le-numerique.html
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Présentation de la ressource 
Le ressource « Installation et maintenance d’une station de réception via un réseau LoRa » est un dispositif en 

réalité virtuelle et en version web, inspiré du projet scientifique IOT « Indian Ocean sea Turtles » mené par le 

Centre national de la recherche scientifique (CNRS) et l'institut français de recherche pour l'exploitation de la 

mer (Ifremer) au sein des îles éparses de l’océan Indien. 

Sauvegarde des tortues marines 

Les tortues marines sont des espèces menacées par les activités humaines, la dégradation des espaces côtiers 

et le changement climatique, ce qui nuit fortement à leur habitat et perturbe leur processus de ponte.  

Afin de mieux comprendre leurs comportements, les scientifiques de l’Ifremer étudient leurs déplacements en 

temps réel grâce à des balises fixées sur leurs carapaces. 

Développées dans le cadre du projet IOT, ces balises de nouvelle génération sont au cœur d’un nouveau 

système de communication et de géolocalisation, économe en énergie et à faible coût, basé sur le 

développement des objets connectés. 

Jusqu’en 2019, les balises satellites utilisées pour le suivi de la faune y compris les tortues marines étaient 

couteuses (> 4 000€ par balise), encombrantes et de faible précision. Très peu d’évolutions technologiques ont 

été apportées depuis leurs premiers développements dans les années 1990. Le coût de ces balises en limite le 

nombre pouvant être déployé et par conséquent la robustesse des analyses quantitatives qui en découlent. 

Le projet vise donc le développement par les scientifiques et pour les scientifiques d’une nouvelle génération 

de balises pour les animaux marins en diminuant fortement leur prix et en se basant sur les nouveaux 

systèmes de transmission de données. Le système retenu dans le cadre de ce projet est le système de 

transmission LoRa (Long Range) basé sur la technologie des objets connectés. En plus de l’augmentation 

fulgurante du nombre d’objets connectés qui nous entourent depuis ces dernières années, de leur faible coût, 

de leur faible consommation d’énergie, ces modules de transmission LoRa ont la capacité de transmettre des 

données à 40 km dans les conditions idéales et de déterminer la position des objets en utilisant un réseau de 

stations de réception qui triangularise la position du signal émis pour les objets. 

En route pour l’île Europa 

Dans la ressource numérique immersive, l’apprenant va évoluer sur l’île Europa, la plus grande des îles éparses 

de l’océan Indien. Cette île est l’un des sites les plus importants de reproduction et de ponte de deux espèces 
de tortues marines : les tortues vertes (Chelonia mydas) et imbriquées (Eretmochelys imbricata).  

 

L’île Europa, la plus grande des îles éparses de l’océan Indien 
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L’île Europa est une île sauvage ne disposant pas de connexion internet haut-débit et de couverture de réseau 

mobile. La seule connexion vers l’extérieur se fait par liaison satellite réalisée grâce à une antenne parabolique.  

La mission : remettre en service le système de télécommunication Long Range Radio (LoRa) 
Lorsque les tortues remontent à la surface de l’océan, les balises émettent des signaux vers trois passerelles 

LoRa secondaires, également appelées stations de réception, qui sont retransmis vers une station de réception 

principale. Il s’agit du système de télécommunication LoRa, couramment utilisé pour les objets connectés.  

Les données sont ensuite envoyées vers des serveurs via liaison satellite afin d’être mises à disposition des 

scientifiques. 

 

Le système de télécommunication LoRa sur l’île Europa 

Dans la ressource numérique proposée, l’installation du système de télécommunication sur l’île Europa n’est 

pas terminée. La passerelle principale est opérationnelle mais deux stations de réception sur trois doivent être 

remises en service. L’apprenant va devoir réaliser trois missions sur trois sites d’intervention de l’île Europa :  

1. installer une station de réception ; 

2. effectuer une opération de maintenance sur une station de réception ; 

3. fixer une balise sur la carapace d’une tortue. 

 
Les stations de réception signalées par des points : 

en vert, celles opérationnelles, en rouge celles sur lesquelles l’apprenant va intervenir  

 

Objectifs de la ressource 
Cette ressource propose une expérience immersive. Les élèves vont procéder à l’installation et la maintenance 
de produits électroniques dans les domaines des télécommunications et des objets connectés. Les activités 
proposées s’articulent autour : 
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• de l’installation et la qualification ; 

• de l’intégration matérielle ; 

• de la maintenance des produits électroniques et des réseaux informatiques. 

Au cours de ces différentes activités, les élèves seront amenés à : 

• préparer un chantier en fonction de l’intervention souhaitée ; 

• intégrer mécaniquement des sous-ensembles électronique et électrique ; 

• réaliser des opérations avec intégration des contraintes client et contrôle ; 

• intégrer des équipements électroniques communicants sur site ; 

• constater et identifier les dysfonctionnements ; 

• réaliser un diagnostic et une intervention de maintenance curative ; 

• tester et vérifier la conformité des caractéristiques de fonctionnement. 

Dans le cadre du référentiel de compétences du bac professionnel CIEL, cette ressource numérique propose 
aux enseignants de positionner les élèves sur les compétences : 

• C04 : analyser une structure matérielle et logicielle, 

• C06 : valider la conformité d’une installation, 

• C09 : installer les éléments d’un système électronique ou informatique, 

• C11 : maintenir un système électronique ou un réseau informatique. 

Public cible 
Cette ressource cible les élèves de baccalauréat professionnel Cybersécurité, Informatique et réseaux, 
Électronique (CIEL). 

Durée totale 
20 min pour chacun des 3 activités/missions 

Équipement 
La ressource numérique qui s’exécute avec le navigateur Chrome, est aussi déployée sur un casque de 

réalité virtuelle pour un apprentissage immersif. Il est recommandé de vous équiper d’un casque VR 

Metaquest 2 ou Metaquest 3. 

 
Comment accéder à la ressource en réalité virtuelle (VR) ?  
• Accès à 2 versions possibles : 

o la version complète : https://www.meta.com/s/1QBsWccSi 
o la version allégée (version où l’on passe la scène du local technique pour aller directement du tutoriel 

au montage) : https://www.meta.com/s/4ftQboILH 

• Après avoir cliqué sur l’un des deux liens ci-dessous, si ce n’est pas déjà fait il faut se connecter avec le 
même compte que celui actuellement utilisé sur le casque Metaquest 2 ou 3 ;  

• Une fois connecté, cliquer sur le bouton « Rejoindre » après avoir accepté les termes ;  
• Une fois que vous avez cliqué sur « Rejoindre », l’application devrait être disponible sur le casque (dans les 

5 min. environ). Ne pas hésiter à redémarrer le casque si cela tarde à apparaitre.   
-  

La réalité virtuelle : un levier pour l’enseignement professionnel 
La réalité virtuelle fait référence aux outils et technologies permettant aux utilisateurs de s’immerger 

physiquement dans des environnements 3D. Elle offre une immersion de l’élève dans un environnement 

virtuel inspiré du réel qui peut être perçu comme authentique.  

L’élève fait partie intégrante de l’environnement et interagit avec les éléments qui l’entourent.  

https://fra01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.meta.com%2Fs%2F1QBsWccSi&data=05%7C02%7CTania.LECUYER%40reseau-canope.fr%7C68c5e9a40928473b43a208dca5ac565e%7C67a2a1f73b194925a200fb82b514a89e%7C0%7C0%7C638567406819274006%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=DrNLi%2F%2Fs%2FLCjoTcOR8kPLUM5mf9%2B8JsB6YBEFGWHJNE%3D&reserved=0
https://www.meta.com/s/4ftQboILH
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L’enseignement professionnel comprend l’apprentissage de savoir-faire, de gestes manuels ou techniques. 

Celles concernant la sécurité sont particulièrement importantes. La réalité virtuelle permet le droit à l’erreur et 

de vérifier l’acquisition de procédures avant de les réinvestir en situation réelle L’expérience offre des 

opportunités pratiques et permet d’apprendre en faisant.  

 

Organisation de la ressource en réalité virtuelle  
La ressource est composée de 6 parties. 

Partie 1 : Contexte 
L’élève est accueilli par une scientifique, représentée par un avatar, qui le guidera tout au long de l’expérience. 

Son rôle est de lui expliquer ses missions, d’apporter des éléments nécessaires à la réalisation des activités et 

de rythmer le module par des interventions ciblées. 

Dans cette introduction, l’apprenant prend connaissance de son environnement, de la configuration du 

système de télésurveillance des tortues marines sur l’île Europa et des missions à réaliser.  

 
L’apprenant est accompagné de Laura, une scientifique, représentée par un avatar 

Partie 2 : La base scientifique 
La base est le lieu qui permet à l’élève d’accéder à deux modules : 

• La carte des missions  

• Le marquage d’une tortue 

Le marquage d’une tortue est verrouillé tant que l’apprenant n’a pas réalisé à minima l’installation d’une 

passerelle, accessible via la carte des missions.  

 
La base scientifique : le panneau à gauche permet d’aller sur la carte des missions. 
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Partie 3 : La carte des missions 
La carte des missions permet de visualiser l’état de fonctionnement du système de surveillance de l’île et 

l’avancée des missions. L’élève a une vue globale de la carte de l’île. Les stations de réception sont 

représentées par des points : en vert, celles qui sont opérationnelles et en rouge, celles qui nécessitent une 

intervention. 

Il pourra cliquer sur l’un des points rouges pour choisir parmi les deux missions à réaliser : 

• Installation d’une station de réception 

• Opération de maintenance sur une station de réception 

Ces activités peuvent être exécutées de manière indépendante et dans l’ordre souhaité. 

 
La carte des missions à gauche en surbrillance 

Partie 4 : installation d’une station de réception 
L’installation d’une station de réception s’effectue en plusieurs étapes.  

Étape 1 : Choix du matériel 
Avant de se rendre sur le site d’installation, l’élève est immergé dans un local technique dans lequel il va 

sélectionner le matériel et les outils appropriés à l’intervention en prenant appui sur une liste. Il pourra partir 

en mission après avoir sélectionné la totalité du matériel pour l’installation du système :  

• 1 kit d’outillage comprenant l’ensemble des outils nécessaires à l’intervention ; 

• 1 passerelle précâblée pour antenne LoRa ; 

• 1 kit de fixation pour passerelle LoRa ; 

• 1 antenne LoRa ; 

• 1 kit de fixation pour antenne LoRa (nécessaire à la fixation de l’antenne LoRa sur le mât) ; 

• 1 antenne WiFi ; 

• 1 antenne GPS ; 

• 1 panneau solaire ; 

• 2 batteries ; 

• 1 bac de rangement et d’étanchéité des batteries ; 

• 1 kit de câbles à œillets pour batterie ; 

• 1 régulateur précâblé ; 

• 3 balises réfléchissantes pour oiseaux ; 

• 1 cordon avec connecteur type N mâle/femelle de 3m (nécessaire au raccordement de l’antenne LoRa sur 

le routeur). 
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Étape 2 : équipements de protection individuelle (EPI) 
L’activité débute par l’identification des risques inhérents à la mission. L’élève sélectionne les risques auxquels 

il pourra être confronté parmi une liste et les mesures appropriées pour sa santé, sa sécurité et celle des 

autres.  

Après validation, l’élève obtient un bilan avec un feedback sur son niveau de réussite, avant de poursuivre 

l’activité.  

Parmi toutes les propositions, l’élève doit identifier : 

• les risques de chute de plain-pied liés à la nature du sol de l’île, 

• les risques de chute d’objets pouvant se détacher du mât et provoquer des blessures à la tête, 

• les risques de coupures pouvant survenir lors de la manipulation des pièces mécaniques du mât. 

Afin de se protéger, l’élève devra donc porter une tenue appropriée, et en particulier : 

• des chaussures de sécurité, lui permettant de limiter les chutes liées à la géographie du site et de se 

protéger en cas de chutes d’objets, 

• un pantalon afin de limiter la nature des traumatismes en cas de chute de plain-pied, 

• un casque pour le protéger des chutes d’objets, 

• des gants pour se prémunir des coupures et des traumatismes en cas de chute de plain-pied. 

Étape 3 : Installation de la station de réception 
L’élève arrive sur le site d’intervention. La mission consiste à installer une antenne, raccorder et mettre en 

service une station de réception LoRa secondaire. Le mât de la passerelle en position basse et son trépied sont 

déjà installés. Le matériel et les outils sélectionnés dans le local sont disposés sur le site.  

En prenant appui sur la procédure d’installation, l’élève va choisir l’outil et le matériel adapté à chaque étape. Il 

va procéder à l’installation de l’antenne sur le mât, réaliser les raccordements, la mise en énergie et tester de 

fonctionnement. Il va donc devoir procéder aux opérations suivantes dans l’ordre :   

• installation de l’antenne LoRa en haut du mât ; 

• déploiement de la partie supérieure du mât ; 

• installation de la passerelle LoRa sur le mât ; 

• raccordement des différentes antennes sur le mât ; 

• déploiement complet du mât ; 

• installation des balises réfléchissantes pour oiseaux ; 

• positionnement du panneau solaire ; 

• installation et raccordement des batteries dans leur caisson étanche ; 

• raccordement des batteries au régulateur ; 
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• raccordement du régulateur au panneau solaire ; 

• raccordement de la passerelle LoRa au régulateur ; 

• vérification du fonctionnement de l’installation ; 

Tous les éléments nécessitant d'être assemblés devront l’être à l’aide de la clé à cliquet. 

En cas de mauvais choix, l’élève sera notifié par un message d’erreur.  

 

 

Installation d’une station de réception 

Étape 4 : Bilan de l’activité 
Lorsque l’activité est terminée, un bilan est affiché indiquant le niveau de réussite de l’apprenant lors des 

différentes opérations réalisées. 

Le nombre d’erreurs de l’élève est notifié et permet d’établir un pourcentage de réussite sur chaque critère 

d’évaluation. Ces différents critères sont regroupés au regard des compétences du référentiel du baccalauréat 

professionnel CIEL suivantes :  

C09 - Installer les éléments d’un système informatique 
Critères : 

• L'intervention est préparée 

• Les éléments du système sont installés et raccordés selon une procédure. 

• La mise en service est réalisée 

Activité : 

• R2 – Installation et qualification 

Tâche : 

• T3 – Préparation du chantier en fonction de l’intervention souhaitée 

• T4 – Réalisation des opérations avec intégration des contraintes client et contrôle 

 
C06 – Valider la conformité d’une installation 
Critères : 

• Les tests sont effectués 

• Les résultats attendus sont vérifiés 

• La procédure de test est respectée 
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Activité : 

• R2 – Installation et qualification 

Tâche : 

• T4 – Réalisation des opérations avec intégration des contraintes client et contrôle 

 

Les résultats ainsi affichés permettent au professeur de positionner l’élève au regard des attentes du 

référentiel, à l’aide de l’outil d’évaluation des compétences de son choix. 

L’apprenant peut ensuite se rendre sur la carte des missions pour visualiser son état d’avancement ou dans la 

base pour réaliser le marquage d’une tortue. 

 

Partie 5 : Opération de maintenance d’une station de réception 
L’opération de maintenance s’effectue en quatre étapes : 

Étape 1 : Choix du matériel 
Comme pour l’installation, l’apprenant est immergé dans le local technique dans lequel il va sélectionner le 

matériel et les outils appropriés à l’intervention en prenant appui sur une liste. Il pourra partir en mission une 

fois le matériel complet pour l’opération de maintenance : 

• 1 kit outillage  

• 2 batteries  

• 1 jeu de câbles à œillets pour batterie 

Étape 2 : Choix des équipements de protection individuelle (EPI) 
L’activité débute par l’identification des risques inhérents à la mission. L’apprenant sélectionne les risques 

auxquels il pourra être confronté parmi une liste et les mesures appropriées pour sa santé, sa sécurité et celle 

des autres. 

Après validation, l’apprenant visualise un bilan avec un feedback avant de poursuivre l’activité.  

Étape 3 : Opération de maintenance 
L’apprenant arrive sur le site d’intervention. La mission consiste à rechercher l’origine d’une panne, remettre la 

station de réception en service et tester son fonctionnement.  

La scientifique lui explique qu’il y a un problème avec la réception des informations en provenance d’une 

passerelle. Les informations correspondant aux horaires nocturnes n’apparaissent plus. Il doit identifier 

l’origine de la panne en répondant à une question à choix multiples. 

Après validation, l’apprenant a accès à un feedback avant de poursuivre l’activité.  

La panne est située au niveau des batteries qui sont supposées être hors service. Le but est de cerner l’origine 

de la panne à travers des observations et tests qu’il pourra effectuer en s’approchant comme il le souhaite de 

l’un ou l’autre des 4 éléments qui constituent le système : le régulateur, le panneau solaire, la passerelle LoRa 

et les batteries.  

Il devra effectuer le changement des 2 batteries en prenant soin de décâbler dans l’ordre :  

• la charge (passerelle LoRa) au niveau du régulateur ; 

• le panneau solaire au niveau du panneau solaire ;  

• les batteries au niveau des batteries. 
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Après avoir changé les batteries, l’apprenant devra dans l’ordre recâbler au niveau du régulateur et dans 

l’ordre :  

• les batteries ; 

• le panneau solaire ; 

• la charge (passerelle LoRa).  

Étape 4 : Bilan de l’activité 
Lorsque l’activité est terminée, un bilan est affiché indiquant le niveau de réussite de l’apprenant lors des 

différentes opérations réalisées. Ces différents critères d’évaluation sont regroupés en regard des 

compétences du référentiel du baccalauréat professionnel CIEL mobilisées au cours de l’activité, à savoir : 

C04 – Analyser une structure matérielle et logicielle 
Critères : 

• les informations nécessaires sont extraites des documents réglementaires et/ou constructeurs. 

• les indicateurs de fonctionnement sont interprétés 

• le travail est préparé de façon à satisfaire les exigences de qualité, d’efficacité et d’échéancier 

Activités : 

• E5 - Maintenance et réparation de produits électroniques 

Tâches : 

• T1 - Identification des fonctions principales et secondaires constitutives d’un système électronique 

communicant 

• T2 – Constat et identification du dysfonctionnement 

• T3 - Réalisation d’une opération de réparation ou de maintenance corrective ou préventive (sur site ou à 

distance) 

 
C06 – Valider la conformité d’une installation 
Critères : 

• les tests sont effectués 

• les résultats attendus sont vérifiés 

Activités : 

• E2 : tests et essais 

Tâches :  

• T1 : tests et mesures nécessaires à la vérification d’une carte et/ou d’un système électronique 

communicant 

 
C09 – Installer les éléments d’un système électronique 
Critères : 

• l’intervention est préparée 

• les éléments du système sont installés et raccordés selon la procédure 

• L'ensemble des éléments pour l’installation du système est complet et vérifié par rapport au cahier des 

charges 

Activités : 
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• E4 - intégration matérielle et logicielle 

• R2 – installation et qualification 

Tâches : 

• T1 - préparation et contrôle préalable 

• T2 - vérification du dossier interprétation des plans d’exécution 

• T4 - Réalisation des opérations avec intégration des contraintes client et contrôle 

 
C11 – Maintenir un système électronique ou réseau informatique 
Critères : 

• le dysfonctionnement est constaté 

• les résultats attendus sont vérifiés 

• La maintenance ou la réparation est réalisée 

Activités : 

• E5 – maintenance et réparation de produits électroniques 

Tâches : 

• T3 - Réalisation d’une opération de réparation ou de maintenance corrective ou préventive (sur site ou à 

distance) 

• T4 – tests et vérification de la conformité 

L’apprenant peut ensuite se rendre sur la carte des missions pour visualiser son état d’avancement. 

Partie 6 : Marquage d’une tortue 
Cette dernière activité permet de contextualiser, pour les apprenants, l’installation de la balise. Dans cette 

activité non évaluée, l’apprenant se trouve sur un bateau avec du matériel à sa disposition :  

• une balise  

• des gants jetables  

• un pot de colle époxy  

• une spatule  

• un grand bac plastique  

La tortue se trouve dans le bateau. Sa carapace est déjà préparée. L’objectif est de fixer la balise sur la carapace 

de la tortue en suivant une procédure puis de remettre la tortue à l’eau.  
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Compétences mobilisées  
 

Les compétences professionnelles mobilisées du baccalauréat professionnel Cybersécurité, Informatique et 

réseaux, Électronique (CIEL) par activités sont les suivantes :  

Compétences Activités mobilisées dans la 
ressource numérique mettant 

en œuvre la compétence 

Tâches Séquence de la 
ressource numérique 
concernée 

Bloc n° 1 – Réalisation et 
maintenance de produits 
électroniques 
 
C4 – Analyser une structure 
matérielle et logicielle 
 
C6 – Valider la conformité 
d’une installation 
 
C9 – Installer les éléments 
d’un système électronique 
ou informatique 
 
C11 – Maintenir un système 
électronique ou réseau 
informatique 

 

E2 – Tests et essais T1 - Tests et mesures 
nécessaires à la vérification 
d’une carte et/ou d’un système 
électronique communicant 

Opération de 
maintenance 
(consultation de l’écran 
de contrôle du 
régulateur) 

E4 - Intégration matérielle et 

logicielle 

T1 - Préparation et contrôle 
préalable 

Opération de 
maintenance 
(préparation de 
l’outillage) 

T2 - intégration mécanique des 

sous-ensembles électronique, 

électrique, automatique, filaire 

et optique 

Opération de 
maintenance 
(déconnexion et 
connexion des matériels) 

E5 – Maintenance et 
réparation de produits 
électroniques 
 

T1 – Identification des 
fonctions principales et 
secondaires constitutives d’un 
système électronique 
communicant 
T2 – constat et identification 
du dysfonctionnement 

Opération de 
maintenance 
(identification des 
causes de 
dysfonctionnement) 

T3 - Réalisation d’une 
opération de réparation ou de 
maintenance corrective ou 
préventive (sur site ou à 
distance) 

Opération de 
maintenance (ouverture 
des boîtiers, 
changement des 
batteries) 

T4 – Tests et vérification de la 
conformité 

Opération de 
maintenance (mesure de 
la tension aux bornes de 
la batterie) 

 R2 – installation et 
qualification 

T4 - Réalisation des 
opérations avec intégration 
des contraintes client et 
contrôle 

Opération de 
maintenance 
(vérification de la 
fermeture de boîtiers 
avent de quitter le site) 

Bloc n° 2 – Mise en œuvre 
de réseaux informatiques 
 
C6 – Valider la conformité 
d’une installation 
 
 
C9 – Installer les éléments 
d’un système électronique 

 

R2 – installation et 
qualification 

T2 - Vérification du dossier, 
interprétation des plans 
d’exécution 

Découverte du contexte 

T3 - Préparation de chantier 
en fonction de l’intervention 
souhaitée 

Installation d’une 
passerelle (préparation 
du matériel) 

R3 – Exploitation et 
maintien en condition 
opérationnelle  
 

T4 - Réalisation des 
opérations avec intégration 
des contraintes client et 
contrôle 

Installation d’une 
passerelle (Installation 
sur site) 
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Séquence pédagogique 

 

Titre de la séquence 

Découverte du système LoRA 
 

Présentation générale  
Après avoir pris connaissance des enjeux écologiques liés à la surveillance de la faune marine située autour de 

Madagascar, l’élève est immergé dans le milieu où doit être déployé un système de communication LoRA. Les 

différentes activités proposées vont d’abord lui permettre d’appréhender le système dans sa globalité, puis 

l’amener à réaliser en réalité virtuelle une opération d’installation et/ou une opération de maintenance sur les 

stations de réception. 

Cette séquence a pour objectif d’initier les élèves à l’Internet des objets et en particulier à la technologie LoRa 

qui pourra par la suite être mise en œuvre de façon concrète en classe.   

Prérequis des élèves 
Que faut-il avoir validé avant de réaliser cette activité ? 

• Notions sur le courant électrique continu (grandeurs, unités, symboles) 

• Activité de début de Première. 

Modalités d’évaluation 
• Les activités 1 et 4 ne nécessitent pas d’évaluation. 

• Les activités 2 et 3 fournissent des bilans relatifs à la réussite des missions proposées aux élèves, en 

cohérence avec les compétences du référentiel du Baccalauréat Professionnel CIEL. 

Ce que l’élève va apprendre 

• Identifier les différents éléments d’un système LoRa 

• Préparer des matériels en vue d’une installation ou d’une opération de maintenance 

• Identifier des risques et choisir les EPI adaptés 

• Suivre une procédure 

 

Activités de l’élève 

Activité 1 : découverte du contexte  
Compétences du référentiel : 

C9 – Installer les éléments d’un système électronique ou informatique 

Tâches associées du référentiel : 

T2 - Vérification du dossier, interprétation des plans d’exécution  

Objectif pédagogique : 

Identifier les éléments d’un réseau LoRA et les technologies de communication utilisées 

Type d’activité : 

Analyse de document 
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Durée : 

1h 

Modalité de travail : 

Individuel sur poste informatique ou avec casque VR 

L’élève regarde la vidéo d’introduction. Le professeur lui met à disposition la documentation technique de la 

passerelle LoRa ainsi qu’un document réponse sur lequel il devra : 

- identifier les différents éléments du système  

- identifier les différents supports de transmissions utilisés 

- compléter le schéma d’interconnexion de la station de réception 

Supports : 

- Vidéo d’introduction de la ressource numérique 

- Document « Principe de fonctionnement du système IOT » et sa fiche Corrigé (fichier PDF dans le dossier 

zippé) 

- Schéma d'interconnexion du système LoRA et sa fiche Corrigé (fichier PDF dans le dossier zippé) 

Consignes : 

- Sur le document réponse fourni : 

- Identifier les différents éléments constituant le réseau LoRa déployé sur l’île d’Europa 

- Indiquer le type de communications utilisées entre les différents éléments 

- Repérer le rôle des différents connecteurs de la passerelle LoRA 

Activité 2 : installation d’une passerelle LoRA 
Compétences du référentiel : 

C9 – Installer les éléments d’un système électronique ou informatique  

C6 – Valider la conformité d’une installation 

Tâches associées du référentiel : 

T3 - Préparation de chantier en fonction de l’intervention souhaitée 

T4 - Réalisation des opérations avec intégration des contraintes client et contrôle 

Objectif pédagogique : 

Installer et raccorder les éléments d’un système LoRA en respect d’une procédure 

Type d’activité : 

Travaux pratiques (simulation en VR ou non) 

Durée : 

20 min  
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Modalité de travail : 

Individuel. L’élève choisit l’activité « Installation d’une station de réception » depuis le camp de base et est 

immergé dans un environnement de réalité virtuelle. Il doit alors suivre les consignes de travail affichées à 

l’écran pour mener à bien sa mission.  

Support : 

Ressource « Installation et maintenance d’une station de réception via un réseau LoRa » en réalité virtuelle ou 

en version web 

Consignes : 

- Depuis le camp de base, cliquer sur la carte et sélectionner la mission d’installation d’une passerelle 

secondaire 

- Suivre les indications fournies afin de : 

o Choisir le matériel nécessaire pour cette mission 

o Identifier les risques liés à cette opération et choisir les EPI nécessaires 

o Réaliser l’installation de la passerelle LoRa sur site 

Activité 3 : maintenance d’une passerelle LoRA 
Compétences du référentiel :  

C4 – Analyser une structure matérielle et logicielle  

C6 – Valider la conformité d’une installation 

C9 – Installer les éléments d’un système électronique ou informatique 

C11 – Maintenir un système électronique ou réseau informatique 

Tâches associées du référentiel :  

• Préparation et contrôle préalable 

• Vérification du dossier et interprétation des plans d’exécution 

• Identification des fonctions constitutives d’un système électronique communicant 

• Constat et identification du dysfonctionnement 

• Réalisation d’une opération de réparation ou de maintenance corrective « sur site » 

• Tests et mesures nécessaires à la vérification d’un système électronique communicant 

• Tests et vérification de la conformité 

• Réalisation des opérations avec intégration des contraintes client et contrôle 

Objectif pédagogique :  

Effectuer une opération de maintenance sur un système LoRa suite à la description d’un dysfonctionnement 

Type d’activité : 

Travaux pratiques (simulation en VR ou non) 

Durée : 

20 min 

Modalité de travail : 

individuel  
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L’élève choisit l’activité « Maintenance d’une station de réception » depuis le camp de base et est 

immergé dans un environnement de réalité virtuelle. Il doit alors suivre les consignes de travail affichées à 

l’écran pour mener à bien sa mission. 

Support : 

Ressource « Installation et maintenance d’une station de réception via un réseau LoRa » en réalité virtuelle ou 

en version web. 

Consignes : 

- Depuis le camp de base, cliquer sur la carte et sélectionner la mission « Maintenance d'une station de 

réception ». 

- Suivre les indications fournies afin de : 

o Repérer et choisir le matériel nécessaire pour cette mission 

o Analyser la description du dysfonctionnement constaté pour trouver l’origine de la panne 

o Déconnecter les éléments du système en suivant la procédure mise à disposition et vérifier l'état 

de fonctionnement sur l’affichage du contrôleur de charge 

o Utiliser le multimètre si nécessaire afin de valider les causes du dysfonctionnement 

o Effectuer l’opération de maintenance et vérifier l'état de fonctionnement sur l’affichage du 

contrôleur de charge 

o Remettre le site en état 

Activité 4 : marquage tortue 
Objectif pédagogique :  

Installer une balise sur la carapace d’une tortue. 

En resituant l’élève dans le contexte de la préservation des tortues, cette activité permet de faire le lien entre 

les objectifs des scientifiques de l’IFREMER et la mise en place du système de communication LoRa. 

Cette activité ne donne pas lieu à une évaluation de compétences. 

Type d’activité : 

Travaux pratiques (simulation en VR ou non) 

Durée : 

5 min 

Modalité de travail : 

individuel  

Support : 

Ressource « Installation et maintenance d’une station de réception via un réseau LoRa » en réalité virtuelle ou 

en version web 

Consignes : 

- Depuis le camp de base, cliquer sur la tortue. 

- Suivre les indications fournies afin de coller la balise sur la carapace de la tortue afin qu’elle puisse être 

mise à l’eau. 


